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1 Produkterlauterung

Produkterlauterung //

Easyslide: Kompakte Linearkugellager und Kugelumlauffiihrungen mit einem oder
mehreren Laufern

Abb. 1

Die Easyslide ist ein Linearfihrungs-System mit Schienen aus ge-  Bevorzugte Einsatzgebiete der Easyslide-Produktfamilie:

zogenem Stahl mit induktiv geharteten Laufflachen. Das System besteht Schienenfahrzeuge
aus einer duBeren C-Profil-Linearschiene und aus einem oder mehreren (z. B. AuBen- und Innentiiren, Sitzverstellungen, Interior)
inneren Laufern mit linearen Kugelkafig oder Kugelumlauffihrungen. Konstruktions- und Maschinentechnik
(z. B. Einhausungen, Schutzverkleidungen)
Die wichtigsten Merkmale: Medizintechnik (z. B. Rontgengerate, Krankenliegen)
Fiihrungsschienen und Léufer der Baureihe FKS aus Fahrzeugtechnik
kaltgezogenem Wélzlagerstahl Logistik (z. B. Handlingeinheiten)
Kugelkafig aus Stahl bei der Baureihe FKS Verpackungsmaschinen (z. B. Getrankeindustrie)
Kugeln aus gehértetem Walzlagerstahl Sondermaschinen

Laufflachen der Fiinrungsschienen und Laufer induktiv gehértet
(geschliffen bei der Baureihe HKL)

Lange Lebensdauer
Mit Kugelumlauffiihrungen bei der Baureihe HKL
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Linearkugellager Version 1 mit einem Laufer

Dieses Linearkugellager besteht aus einer Filhrungsschiene und einem
Laufer, der innerhalb des Kugelkéfigs in der Fiihrungsschiene verfahrt.
Hohe Tragzahlen, kompakte Querschnitte und eine einfache Montage
zeichnen diese Baureihe aus.

Linearkugellager Version 2 mit mehreren unabhangigen Laufern
Variante mit mehreren Laufern, die jeweils in einem eigenen Kugelkéfig
unabhéngig voneinander in der Flihrungsschiene verfahren. Lauferldnge
und Hub koénnen bei den Laufern innerhalb einer Schiene unterschiedlich
sein.

Linearkugellager Version 3 mit mehreren synchronisierten Laufern
Innerhalb der Filhrungsschiene verfahren mehrere Léufer in einem ge-
meinsamen Kugelkafig. Die Lauferldngen konnen auch hier variieren und
bilden dann eine Gesamteinheit, die den entsprechenden Hub realisiert.

Kugelumlauffiihrung mir einem oder mehren Laufern

Die Baureihe HKL besteht aus einer C-Profil-Schiene aus gezogenem
Stahl mit gehérteten und geschliffenen Lauffldchen sowie einem inne-ren
Laufer mit Kugelumlaufsystem. Dieses Produkt ist sehr kompakt und
zeichnet sich durch hohe Trageféhigkeit und sehr gute Laufeigenschaften
aus.
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2 Technische Daten

Technische Daten |/ v

ES-4

Kugelkéfig

Léaufer

Leistungsmerkmale:

Verfiighare BaugroBen FKS: 22, 28, 35, 43, 63

Verfiighare BaugroBe HKL: 43

Induktiv gehértete und geschliffene Lauffldchen bei der Baureine HKL
Induktiv gehartete Laufflachen bei der Baureihe FKS

Schienen und Léufer aus kaltgezogenem Wélzlagerstahl

Kugeln aus gehartetem Walzlagerstahl

Max. Verfahrgeschwindigkeit HKL: 1,5m/s

Max. Verfahrgeschwindigkeit FKS: 0,8 m/s

(abhdngig vom Anwendungsfall)

Temperaturbereich: von -20 °C bis +170 °C bei der Baureihe FKS
und von -20° bis 70° bei der Baureihe HKL

Elektrolytisch verzinkt nach ISO 2081, erhdhter Korrosionsschutz auf
Anfrage (s. Kap. 4 Technische Hinweise, S. ES-16 Korrosionsschutz)
Lineare Genauigkeit: 0,1 mm/m Hub

Zwei verschiedene Vorspannungstypen

T

Schiene

Abb. 6

Anmerkungen:

Die Baureihe FKS kann nur horizontal montiert werden, wahrend
die Hochleistungs-Ausflhrung HKL horizontal und vertikal montiert
werden kann.

Externe Anschldge werden empfohlen

Fir alle Linearkugellager sind Befestigungsschrauben

der Festigkeitsklasse 10.9 zu verwenden
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Tragzahlen und Querschnitte // v

FKS (Rollon SN)

Version 1 mit einem Laufer

cOrad
MV

K/2 Laufer S Hub H (L-S-K) K/2

a b b a
M
x Coox 4=
M "’:}:‘\ i ‘ Wi
: Dles e p| © d ¢ @i
25 80 80 25
Laufschiene L = (S+H+K)

Abb. 7

Um sicherzustellen, dass alle Befestigungshohrungen der Laufschiene zugénglich sind, muss S < L/2 - K sein.
Zur Gewdhrleistung einer einwandfreien Funktion des Linearsystems ist es erforderlich, dass H < 7S ist.

1320

_ 0w _-----

2640 1848 8,9

FKS 22
.._-----
6930 4851 ,
- Co4 W oww 22 a4 48

Tab. 1

130 - 210 - 290 - 370 - 450 - 530 - 610 - 690
-770-850-930-1010-1090 - 1170

Tah. 2
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3 Tragzahlen und Querschnitte

3480 2436 17,1

10 20
_ _-----

130 7540 5278 6,9

Fis 8 | 20 _-----
290 25 80 16820 11774 2,4

a0 _-----

450 26100 18270 1279 1370 1958

Tab. 3

130 -210 - 290 - 370 - 450 - 530 - 610 - 690 - 770 - 850 - 930
-1010-1090 - 1170 - 1250 - 1330 - 1410 - 1490 - 1570 -1650

Tab. 4

e
o eeomes
9750 6825 7,2
S —-----
290 21750 15225 105,3 1051
450 33750 23625 163,4 1772 2531
s —-----
610 45750 32025 221,6 3256 4651

Tab. 5

290 - 370 - 450 - 530 - 610 - 690 - 770 - 850 - 930 - 1010 - 1090
-1170- 1250 - 1330 - 1410 - 1490 - 1570 - 1650 - 1730 - 1810

Tab. 6
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13910 9737
_ _-----
290 31030 21721 2141 1050 1500
450 48150 33705 332,3 2528 3611
w0 _-----
610 65270 45689 450,4 4645 6636
Tab. 7

290 - 370 - 450 - 530 - 610 - 690 - 770 - 850 - 930

FKS 43 -1010-1090 - 1170 - 1250 -1330 - 1410 50
-1490 - 1570 - 1650 - 1730 - 1810 - 1890 - 1970

Tab. 8

26000 18200  238,8
_ _-----

290 58000 40600 532,8 1962 2803

450 90000 63000 826,7 4725 6750
Cm —-----

610 122000 85400  1120,7 8682 12403

Tab. 9

610 - 690 - 770 - 850 - 930 - 1010 - 1090 - 1170 - 1250
-1330 - 1410 - 1490 - 1570 - 1650 - 1730 - 1810 - 1890 - 1970

* Bei Systemen der Version 2 in der BaugroBe 63 mit zwei unabhangigen Laufer &ndert sich das K-MaB von 80 mm auf 110 mm und bei Tab. 10
jedem weiteren Ldufer um zusétzlich 30 mm
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3 Tragzahlen und Querschnitte

Version 2 mit mehreren unabhéngigen Laufern

K/2 Laufer S Hub H Hub H Laufer S K/2
Dz = D
25 80 80 80 80 80 25
Laufschiene L =[2x (S+H) + K]
Abb. 8

Bei Systemen der Version 2 in der BaugroBe 63 mit zwei unabhdngigen Laufer andert sich das K-MaB von 80 mm auf 110 mm und bei jedem weiteren Ldufer um zusétzlich 30 mm

Die Version 2 ist eine Variante der Version 1 mit mehreren unabhéngigen
Ldufern. Die Gesamttragzahl richtet sich nach der Anzahl der Laufer in
der Schiene. Lange und Hub der einzelnen Laufer kdnnen hierbei unter-
schiedlich sein.

Version 3 mit mehreren synchronisierten Laufern

K/2

Um sicherzustellen, dass alle Befestigungsbohrungen der Laufschiene
zugdnglich sind, muss S < L/2 - K sein.

Zur Gewéhrleistung einer einwandfreien Funktion des Linearsystems ist
es erforderlich, dass H < 7S ist.

Hub H K/2

Laufer Si

Laufer Sz

a b b _a a_b

b_ a

3 e e @i@@@

O

o©{ ) o SHD

Bl

25 80

80 80 80 25

Laufschiene L =S +H+K

Die Version 3 ist eine Variante der Version 1 mit mehreren synchronisier-
ten Laufern. Die Gesamttragzahl richtet sich nach der Anzahl der Laufer in
der Schiene. Die Lange der einzelnen Laufer kann hierbei unterschiedlich

sein. Um sicherzustellen, dass alle Befestigungsbohrungen der Laufschie-
ne zuganglich sind, muss S < L/2 - K sein.

Zur Gewéhrleistung einer einwandfreien Funktion des Linearsystems ist
es erforderlich, dass H < 7S ist.

ES-8

Abb. 9
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FKS (Rollon SN)

FKS 22-43 FKS 63 A

by | 1 ) \
—|LL ] S| $ m | LL o
| \ A I
W ) |
G |
- G ~t
' Befestigungsbohrungen (V) fiir Senkschrauben nach DIN 7991 Abb. 10

2 Befestigungshohrungen (C) flir Zylinderkopfschrauben nach DIN 7984. Alternative Befestigung mit Torx®-Schrauben in Sonderausfiihrung mit niedrigem Kopf (auf Anfrage)

22 1025 11,3 6,5

15,8

85 85
------------

FKS

29,3 10,5 - 2x45 - 6,1

Tab. 11
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3 Tragzahlen und Querschnitte

HKL (Rollon SNK)

cOrad
MY
M 40 40
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X Coax M5
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S
T
Abb.11

7842 5489 136
43

Tab. 12

HKZ/HKS 320-400-480-560-640-720-800-880-960-1040-1120-1200
-1280-1360-1440-1520-1600-1680-1760-1840-1920-2000

Lédngere Schienensysteme s.S. ES-18 Zusammengesetzte Schienen SNK

Tab. 13

ES-10 HA-CO Motion AG - Lidwil 10 - CH-8852 Altendorf | www.ha-co.ch | info@ha-co.ch | Tel. +41 (0)55 225 40 50



HKL

HKL43/HKZ

3,1

,,,,, 3/ AN
QIZIIEIE
+ l_e1®

,,,,, 1 \

Befestigungsbohrung fur
Spezial-TORX-Schrauben (M8)

Typ Bau- Querschnitt Gewicht Gewicht Gewicht
groBe Schiene  Laufer  Laufer
A B C [ka/m] 110[g] 150 [g]
[mm]  [mm] [mm]
HKZ/HKS 43 43 21 22 2,6 360 550
Tab. 14

HKL43/HKS

Befestigungsbohrung flr

Senkkopfschrauben (M8) nach DIN 7991

Abb. 12

HA-CO Motion AG - Lidwil 10 - CH-8852 Altendorf | www.ha-co.ch | info@ha-co.ch | Tel. +41 (0)55 225 40 50 ES-11



4 Technische Hinweise

Technische Hinweise // v

Statische Belastung

Die maximalen statischen Belastungen der Baureihe Easyslide werden
(iber die Lauferlange definiert und sind in den Tabellen der vorherigen
Seiten angegeben. Diese Tragzahlen gelten flir einen Lastangriffspunkt
der Kréfte und Momente in der Mitte des Laufers (bei auBermittiger
Belastung siehe Seite ES-13). Die Tragzahlen sind unabhéngig von der
Position des Laufers innerhalb der Schiene. Bei der statischen Uberprii-

fung geben die radiale Tragzahl C,,, die axiale Tragzahl G, und die
Momente M,, M, und M, die maximal zulassigen Werte der Belastungen
an. Hohere Belastungen beeintrachtigen die Laufeigenschaften und die
mechanische Festigkeit. Zur Uberpriifung der statischen Belastung wird
ein Sicherheitsfaktor S, verwendet, der die Rahmenparameter der An-

wendung ber(icksichtigt und in der folgenden Tabelle naher definiert ist:

Sicherheitsfaktor S
Weder St6Be noch Vibrationen, weicher und niederfrequenter Richtungswechsel, s
hohe Montagegenauigkeit, keine elastischen Verformungen '
Normale Einbaubedingungen 15-92
StoBe und Vibrationen, hochfrequente Richtungswechsel, deutliche elastische Verformungen 2.35
Tab. 15
Das Verhdltnis der tatséchlichen zur maximal zuldssigen Belastung darf hochstens so groB sein wie
der Kehrwert des angenommenen Sicher-heitsfaktors §,.
PO”’USL P gi . gL M, gi i gL
COrad SO Oax SO Mx SO My SO Mz SO
Abb. 13
Die oben stehenden Formeln gelten fiir einen einzelnen Belastungsfall.
Wirken zwei oder mehr der beschriebenen Kréfte gleichzeitig, ist folgende
Uberpriifung vorzunehmen:
P, = Wirkende radiale Belastung
G,y = 2ulassige radiale Belastung
P, = Wirkende axiale Belastung
C,,, = 2ulassige axiale Belastung
Pt Pon M, M, M, 1 M, = wirkendes Moment in X-Richtung
+ 1 4 + £ - S aal i ;
- - M, M, M, S, M = zuldssiges Moment in X-Richtung
M, = wirkendes Moment in Y-Richtung
My = zulassiges Moment in Y-Richtung
M, = wirkendes Moment in Z-Richtung
M, = zuldssiges Moment in Z-Richtung
Abb. 14

ES-12
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AuBermittige Belastung P des Laufers (Baureihe FKS (Rollon SN)):
Bei einer auBermittigen Belastung des LAufers ist die unterschiedliche
Lastverteilung auf die Kugeln mit einer Reduktion der Tragzahl C zu be-
rilcksichtigen. Wie im Diagramm rechts dargestellt, ist diese Reduktion
von der Distanz d des Lastangriffspunktes von er Laufermitte abhéngig.
Der Wert q ist der Positionsfaktor, die Distanz d ist in Bruchteilen der L&u-
ferldnge S ausgedriickt.

Die zuldssige Belastung P reduziert sich daher wie folgt:

P=q-C,, fiir eine radiale Belastung
P=q-C,, fiir eine axiale Belastung
Abb. 15

Fiir die Uberpriifung der statischen Belastung und der Lebensdauerbe-

rechnung (Abb. 16) missen P, und P, durch die wie folgt zu berech-

nenden dquivalenten Werte ersetzt werden:

p -_P wenn die externe

el g Belastung P radial einwirkt
p - P wenn die externe

e g Belastung P axial einwirkt

Abb. 16

d
_ _ JLP
S
Abb. 17
1 q | q 7
0,75 A 0,75
/\ s
/ N\
0,25 0,25
e T ——
+d -d
1 3/4 1/2 1/4 o 174 1/2 3/4 1
Abb. 18

HA-CO Motion AG - Lidwil 10 - CH-8852 Altendorf | www.ha-co.ch | info@ha-co.ch | Tel. +41 (0)55 225 40 50 ES-13



4 Technische Hinweise

Lebensdauer

Die Lebensdauer eines linearen Kugellagers ist von mehreren Faktoren
abhangig, wie der effektiven Belastung, der Verfahrgeschwindigkeit, der
Montageprézision, auftretenden StoBen und Vibrationen, der Betriebstem-
peratur, den Umgebungsbedingungen und der Schmierung. Als Lebens-
dauer wird die Zeitspanne zwischen Inbetriebnahme und den ersten Er-
miidungs- oder VerschleiBerscheinungen an den Laufflachen bezeichnet.

Baureihe FKS (SN)

G
L.=100 - (— - —)
W f
Baureihe HKL (SNK)
C f
L, =100 « (— —-f )
W f

Der Hubbeiwert f, beriicksichtigt bei gleicher Gesamtlaufstrecke die ho-
here Belastung der Laufbahnen und Rollen bei kurzen Hiiben. Aus dem
folgenden Diagramm sind die entsprechenden Werte zu entnehmen (bei
Hiiben gréBer 1 m bleibt f =1):

Anzahl 1 2 3 4
der Laufer
f, 1 08 07 083
Tab. 16
Verwendungsbeiwert f,

In der Praxis ist das Ende der Lebensdauer als Zeitpunkt der AuBerbe-
triebnahme des Lagers zu definieren, aufgrund seiner Zerstorung oder
wegen (ibermaBiger Abnutzung einer Komponente.

Dies wird durch einen Verwendungsbeiwert (f, in der untenstehenden For-
mel) berlicksichtigt, also ergibt sich die Lebensdauer aus:

L, = errechnete Lebensdauer (km)
C = dynamischen Tragzahl (N) = C,,
W = dquivalente Belastung (N)

f = \Verwendungsbeiwert (s. Tab. 17)

Weder StoBe noch Vibrationen, weicher und niederfrequenter Richtungswechsel,

saubere Betriebsbedingungen, geringe Geschwindigkeit (<0,5 m/s)

Leichte Vibrationen, mittlere Geschwindigkeiten (zwischen 0,5 und 0,7 m/s) und mittlerer Richtungswechsel

StoBe und Vibrationen, hochfrequente Richtungswechsel,
hohe Geschwindigkeiten (>0,7 m/s), stark verschmutzte Umgebung

Wenn die externe Belastung P gleich der dynamischen Tragzahl G, ist
(welche selbstverstandlich niemals (berschritten werden darf), belduft
sich die Lebensdauer bei idealen Betriebsbedingungen (f=1) auf 100 km.
Bei einer Einzelbelastung P gilt selbstverstandlich: W= P. Treten mehrere
externe Belastungen gleichzeitig auf, so berechnet sich die dquivalente
Belastung wie folgt:
ES-14

Abb. 19
L, = theoretische Lebensdauer (km)
C = dynamischen Tragzahl (N) = G,
W = einwirkende dquivalente Belastung (N)
f. = Kontaktbeiwert
f = Verwendungsbeiwert
f, = Hubbeiwert
Abb. 20
. -~
08 //
0,7 //
06 /
05 /
0:3 //
02 /
01 //
 WbMm
Abb. 21
1=18
1,51=2
2-35
Tab. 17
Pax M1 M2 M3
W: rad+(_+_+_+_ Orad
G, M M M
ax X y z
Abb. 22

HA-CO Motion AG - Lidwil 10 - CH-8852 Altendorf | www.ha-co.ch | info@ha-co.ch | Tel. +41 (0)55 225 40 50



Spiel und Vorspannung

Die Linearkugellager sind mit leichter Vorspannung montiert. Fiir weitere
Informationen wenden Sie sich bitte an unsere Anwendungstechnik.

Vorspannungsklassen
Erhdhtes Spiel Verringertes Spiel Erhéhte Vorspannung

G Standard K

1 1

Tab. 18

* Fiir héhere Vorspannungen wenden Sie sich bitte an Rollon

Reibungskoeffizient

Bei einwandfreier Schmierung und Montage an plane und steife Fldchen
und ausreichender Parallelitit bei Schienenpaaren ist der Reibwert klei-
ner oder gleich 0,01. Dieser Wert kann abhéngig von der Einbausituation
variieren (s. S. ES-19 Anwendungshinweise). Bei der Baureihe HKL ist der
Reibwert kleiner oder gleich 0,06.

Lineare Genauigkeit

Bei Montage der Laufschiene unter Verwendung aller Schrauben an eine B

exakt plane Anlageflache mit den Befestigungsbohrungen in einer gera- _ \/_H (mm)
den Linie, ergibt sich die lineare Genauigkeit des Laufers zu einer exter- 300

nen Referenz aus folgender Gleichung:

Geschwindigkeit

Die linearen Kugellager der Baureihe FK konnen bis zu einer Verfahrge-
schwindigkeit von 0,8 m/s eingesetzt werden. Bei hochfrequenten Rich-
tungswechseln und dabei auftretenden hohen Beschleunigungen besteht
bei sehr langen Kugelkéfigen die Gefahr des Kafigschlupfes (s. S. ES-19
Anwendungshinweise). Die Kugelumlaufwagen der Baureihe HKL errei-
chen hingegen eine Maximalgeschwindigkeit von 1,5 m/s, wobei keine
Gefahr eines Kafigschlupfes besteht.

Temperatur

Die Baureihe FK kann bei Umgebungstemperaturen von -20 °C bis
+170 °C (-4 °F bis +338 °F) eingesetzt werden. Die Baureihe SNK kann
bei Umgebungstemperaturen zwischen -20 °C und + 70 °C eingesetzt
werden. Bei Betriebstemperaturen von (iber +130 °C (+266 °F) wird die
Verwendung von Lithiumfett empfohlen.

H = Hub

Abb. 23
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4 Technische Hinweise

Korrosionsschutz
Die Baureihen verfligen standardméBig iiber ehen Korrosionschutz
durch elektrolytische Verzinkung nach ISO 2081. Wird hoherer
Korrosionsschutz gefordert, sind die Schienen chemisch vernickelt
und mit korrosionsbestandigen Stahlkugeln lieferbar.

Schmierung

Das erforderliche Schmierintervall hangt stark von den Umgebungs-
bedingungen ab. Unter normalen Bedingungen wird eine Nachschmie-
rung nach 100 km Laufleistung oder nach einer Betriebsdauer von
6 Monaten empfohlen. In kritischen Einsatzféllen sollte das Intervall kiirzer
sein. Vor der Schmierung bitte die Lauffldchen sorgféltig reinigen. Lauffla-
chen und Zwischenrdume des Kugelkéfigs werden mit einem Lithiumfett
mittlerer Konsistenz geschmiert (Wélzlagerfett).(s. Tab. 19)
Unterschiedliche Schmiermittel flir spezielle Einsétze stehen auf Anfrage
zur Verfligung:

Schmiermittel mit FDA-Zulassung flir den Einsatz in der Nahrungsmit-

telindustrie

Schmierung Laufer HKL

Schmierung bei Verwendung von -Laufern

Die Ldufer sind mit selbstschmierenden Abstreifern montiert, um die
Lebensdauer zu verldngern. Durch den Betrieb des Laufers gelangt
somit schrittweise das Schmiermittel (s. Tab. 19) auf die Laufbahn. Die zu
erwartende Lebensdauer betrdgt je nach Anwendungsfall bis zu 2 Millio-
nen Zyklen. Die vorhandenen Schmiernippel (s. Abb. 24) ermdglichen ein
Nachschmieren.

Schmiermittel Verdickungsmittel
Mineral6l Lithiumseife
Walzlagerfett Lithiumseife

; ********* rfj/ =)

© 1 I boX o

= e

55 3 7
8,5
Schmiernippel M6x1 nach DIN 3405 Abb.

ES-16

Zahlreiche applikationsspezifische Oberflachenbehandlungen stehen
auf Anfrage zur Verfligung, z. B. als vernickelte Ausfiihrung mit FDA-
Zulassung fiir den Einsatz in der Nahrungsmittelindustrie.

Flr weitere Informationen wenden Sie sich bitte an unsere Anwen-
dungstechnik.

Spezialschmiermittel fiir Reinrdume

Spezialschmiermittel fiir den Marinebereich

Spezialschmiermittel flr hohe und niedrige Temperaturen
Fiir weitere Informationen wenden Sie sich bitte an unsere Anwendungs-
technik.
Die ordnungsgemaBe Schmierung bei normalen Bedingungen:

reduziert die Reibung

reduziert den Verschlei

reduziert die Belastung der Kontaktfldchen durch elastische

Verformungen

reduziert die Laufgerdusche

erhoht die Laufruhe

Unterschiedliche Schmiermittel flir spezielle Einsétze stehen auf Anfrage
zur Verfligung:
Schmiermittel mit FDA-Zulassung flr den Einsatz in der Nahrungsmit-
telindustrie
Spezialschmiermittel fir Reinrdume
Spezialschmiermittel flir den Marinebereich
Spezialschmiermittel flr hohe und niedrige Temperaturen
Fiir weitere Informationen wenden Sie sich bitte an unsere Anwendungs-
technik.

Temperaturbereich Dynamische Viskositét
[°C] [mPas]
-30... his +120 <1000
-30 bis +170 4500
Tab. 19
24
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Befestigungsschrauben

L _ K
o
%] ke — - - a)
Abb. 25
BaugriBe Schraubentyp d D
[mm]
63 M8 x 20 M8 x 1.25 13
HKL M8 x 16 M8 x 1,25 16

Anzugsmomente der zu verwendenden Norm-Befestigungschrauben

Festigkeitsklasse BaugréBe Anzugsmoment
[Nm]
22 3
28 6
10.9 35 10
43 25
63 30
Tab. 21

Eine Unterstlitzung der Schienenseiten ist nicht unbedingt notwendig, hilft
jedoch dabei, die Belastung auf die Schrauben zu verringern und die Stei-
figkeit zu erhohen.

Montagehinweise
Die internen Anschldge bei der Baureihe FK(SN) dienen lediglich
dazu, den unbelasteten Laufer und den Kugelkafig zu stoppen! Als
Endanschldge fiir ein belastetes System verwenden Sie bitte externe
Anschldge.

Es ist auf eine ausreichende Fase am Befestigungsgewinde nach un-
tenstehender Tabelle zu achten.

BaugroBe Fase
(mm)
22 0,5 x 45°
28 1 x 45°
35 1x45°
43 1x45°
63 1x45°

Tab. 22

Die Schienen der Baureihe FK werden in den BaugréBen 22 bis 43 mm
mit Senkopfschrauben nach DIN 7991 befestigt.

Die Schienen der Baureihe HKL sind mit Senkkopfschrauben nach DIN
7991 oder mit Torx®-Schrauben (Spezialdesign, siehe Abbildung 24) be-
festigt.

Der Lieferumfang fiir HKZ-Schiene umfasst auch die notwendige
Anzahl an Torx®-Schrauben

L K 5 Anzugsmoment
[mm] [mm] [Nm]
20 5 T40 34,7
16 3 T40 22
Tab. 20

Schienen Unterstiitzung

ANNN AN

N
Abb. 26

Eine Unterstlitzung ist ratsam, wenn der Sicherheitsfaktor der Anwendung
Kleiner oder gleich 1,5 ist.

Zur Erzielung optimaler Laufeigenschaften, hoher Lebensdauer und
Steifigkeit ist es notwendig, die Linearkugellager mit allen zugéng-
lichen Bohrungen auf einer steifen und planen Flache zu befestigen.

S\

N 1

Schrégkante

Abb. 27
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4 Technische Hinweise

Zusammengesetzte Schienen HKL

Werden lange Flhrungsschienen bendtigt, werden zwei oder mehrere
Schienen bis zur gew(inschten Lénge zusammengesetzt. Stellen Sie beim
Zusammensetzen von Flihrungsschienen sicher, dass die in Abb. 28 dar-
gestellten Passmarkierungen korrekt positioniert sind.

Bei Paralleleinsatz zusammengesetzter Fiihrungsschienen werden diese,
wenn nicht anders gewinscht, axialsymmetrisch gefertigt.

zwei Schienen

L ges.

StoBstelle

D © ©) ©) C2C.CRE) ©) ©) @ @
A A
StoBstellenkennzeichnung
mehrere Schienen
L ges.
) StoBstelle StoBstelle )
D D OO0 © © @ GO © &
i‘ Al Al A2 A2 :‘
Stgﬁstellenkennzeichnung StoBstellenkennzeichnu}ng
: StoBstelle StoBstelle ‘
) CE GRS CRO ©) © ©) GRS CAOR ) @
—

Bl B1
StoBstellenkennzeichnung

Allgemeine Informationen

Die maximale verfiighare Schienenlénge in einem Stiick ist auf Seite ES-
10, in Tab. 13 angegeben. GroBere Langen lassen sich durch das Zusam-
menfiigen zweier oder mehrerer Schienen erzielen (zusammengesetzte
Schienen). Die Schienenenden werden dann von Rollon an den StoBflachen
rechtwinklig bearbeitet und markiert. Zusétzliche Befestigungsschrauben
werden mitgeliefert, die bei Einhaltung der nachfolgenden Montagevor-
schriften einen einwandfreien Ubergang des L&ufers an der StoBstelle ga-
rantieren. Hierbei werden zwei zusétzliche Gewindebohrungen (s. Abb. 29)
in der tragenden Konstruktion benétigt. Die mitgelieferten End-Befesti-
gungs- schrauben entsprechen den Montageschrauben flir Schienen mit
zylindrischen Senkungen.

Die Fluchtvorrichtung zur Ausrichtung des SchienenstoBes kann
mit der in der Tabelle angegebenen Bezeichnung bestellt werden
(Tab. 23).

B2 B2
StoBstellenkennzeichnung

A A

Schienentyp A Gewindebohrung Schrauben- L Flucht-
[mm] (tragende Konstruktion) typ

HKZ/HKS (TVS/TVC) 11 M8 s.S. CR-31

[mm] vorrichtung

16 AT43
Tab. 23

Abb. 28

Abb. 29
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Anwendungshinweise FK

Bei den Linearkugellagern der Baureihe FK wird der Laufer durch ei-

nen Kugelkéfig innerhalb der Laufschiene gefihrt. Wenn der Laufer

relativ zur Schiene fahrt, bewegt sich der Kugelkéfig um die Halfte des

L&uferhubes mit. Der Hub endet, sobald der Laufer die Kéfigenden

erreicht.

Normalerweise bewegt sich der Kéfig synchron zu den Kugeln it

halben Geschwindigkeit des Laufers. Auftretender Kéfigschlupf

beeintrachtigt die Synchronbewegung des Kugelkéfigs, der dadurch
vorzeitig die internen Anschlége erreicht. Dies verringert den Hub. Der

Hubwert kann jedoch wieder normalisiert werden, indem der Lufer

im stillstehenden Kéfig bis zum Anschlag verschoben wird. Diese Ver-

schiebung des Laufers relativ zum Kéfig ist mit einem erhohten Wider-

stand verbunden, der von der einwirkenden Belastung abhangt.

Die Ursachen des Kéfigschlupfes konnen Montageungenauigkeiten,

Dynamik und Belastungsverdnderungen sein. Die Auswirkungen las-

sen sich durch Beachtung einiger Ratschldge minimieren:

- Der Hub sollte immer konstant bleiben und dem Nominalhub des
Linearlagers mdglichst nahe kommen.

- Bei Anwendungen mit unterschiedlichen Hiben ist darauf zu achten,
dass der Antrieb ausreichend dimensioniert ist, um eine Verschie-
bung des Laufers relativ zum Kéfig zu gewahrleisten. Hierbei ist mit
einem Reibwert von 0,1 zu rechnen.

- Eine weitere Mdglichkeit besteht darin, einen Maximalhub ohne
Belastung in den Arbeitszyklus einzufiigen, um Laufer und Kugel-
kéfig wieder zu synchronisieren.

Bei Verwendung eines parallel montierten Schienenpaares konnen

Parallelititsfehler oder Ungenauigkeiten in den Montageflachen den

Kafigschlupf beeinflussen.

Linearkugellager der Baureihe FK sollten nur fiir horizontale Bewe-

gungen verwendet werden.

Zugangséffnungen

Abb. 30

Wenn der Lagerkéfig eine oder mehrere Befestigungsoffnungen der
Schiene bedeckt, wird der Lagerkdfig mit Zugangsoffnungen versehen.
Die Anzahl und die Position der Offnungen kann bei verschiedenen Liefe-
rungen variieren.

Der Zugang zu allen Befestigungsschrauben der Schiene erfolgt, indem
der Lagerkafig an den Offnungen ausgerichtet wird.

Anwendungshinweise HKL

Die Kugelumlauffiihrung HKL wird immer als Schiene- Laufersystem
geliefert.

Achtung: Bei inkorrekter Entnahme des Laufers aus der Schiene kann
es zu einem Kugelverlust im Umlaufsystem des Laufwagens kommen.
Sollte eine Entnahme notwendig sein, z.B. flir die Montage, kontaktie-
ren Sie hierzu bitte unsere Anwendungstechnik.
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5 Standardkonfigurationen

Standardkonfigurationen FKS// v

BaugroBe 22 BaugroBe 28 BaugroBe 35
Bestellbezeichnung Schiene Léufer Hub Bestellbezeichnung Schiene Laufer Hub Bestellbezeichnung Schiene Léufer Hub
FKS22-130-40-60 130 40 60 FKS28-130-60-30 130 60 30 FKS35-290-130-110 290 130 110
FKS22-210-40-140 210 40 140 FKS28-210-60-110 210 60 110 FKS35-370-130-190 370 130 190
FKS22-290-40-220 290 40 220 FKS28-290-60-190 290 60 190 FKS35-450-130-270 450 130 270
FKS22-130-60-40 130 60 40 FKS28-370-60-270 370 60 270 FKS35-530-130-350 530 130 350
FKS22-210-60-120 210 60 120 FKS28-450-60-350 450 60 350 FKS35-610-130-430 610 130 430
FKS22-290-60-200 290 60 200 FKS28-210-80-90 210 80 90 FKS35-690-130-510 690 130 510
FKS22-370-60-280 370 60 280 FKS28-290-80-170 290 80 170 FKS35-770-130-590 770 130 590
FKS22-450-60-360 450 60 360 FKS28-370-80-250 370 80 250 FKS35-850-130-670 850 130 670
FKS22-210-80-100 210 80 100 FKS28-450-80-330 450 80 330 FKS35-930-130-750 930 130 750
FKS22-290-80-180 290 80 180 FKS28-530-80-410 530 80 410 FKS35-1010-130-830 1010 130 830
FKS22-370-80-260 370 80 260 FKS28-610-80-490 610 80 490 FKS35-450-210-190 450 210 190
FKS22-450-80-340 450 80 340 FKS28-290-130-120 290 130 120 FKS35-530-210-270 530 210 270
FKS22-530-80-420 530 80 420 FKS28-370-130-200 370 130 200 FKS35-610-210-350 610 210 350
FKS22-610-80-500 610 80 500 FKS28-450-130-280 450 130 280 FKS35-690-210-430 690 210 430
FKS22-290-130-130 290 130 130 FKS28-530-130-360 530 130 360 FKS35-770-210-510 770 210 510
FKS22-370-130-210 370 130 210 FKS28-610-130-440 610 130 440 FKS35-850-210-590 850 210 590
FKS22-450-130-290 450 130 290 FKS28-690-130-520 690 130 520 FKS35-930-210-670 930 210 670
FKS22-530-130-370 530 130 370 FKS28-770-130-600 770 130 600 FKS35-1010-210-750 1010 210 750
FKS22-610-130-450 610 130 450 FKS28-850-130-680 850 130 680 FKS35-1170-210-910 1170 210 910
FKS22-690-130-530 690 130 530 FKS28-930-130-760 930 130 760 FKS35-1330-210-1070 1330 210 1070
FKS22-770-130-610 770 130 610 FKS28-1010-130-840 1010 130 840 FKS35-1490-210-1230 1490 210 1230
FKS22-850-130-690 850 130 690 FKS28-450-210-200 450 210 200 FKS35-610-290-270 610 290 270
FKS22-930-130-770 930 130 770 FKS28-530-210-280 530 210 280 FKS35-690-290-350 690 290 350
FKS22-1010-130-850 1010 130 850 FKS28-610-210-360 610 210 360 FKS35-770-290-430 770 290 430
FKS22-450-210-210 450 210 210 FKS28-690-210-440 690 210 440 FKS35-850-290-510 850 290 510
FKS22-530-210-290 530 210 290 FKS28-770-210-520 770 210 520 FKS35-930-290-590 930 290 590
FKS22-610-210-370 610 210 370 FKS28-850-210-600 850 210 600 FKS35-1010-290-670 1010 290 670
FKS22-690-210-450 690 210 450 FKS28-930-210-680 930 210 680 FKS35-1170-290-830 1170 290 830
FKS22-770-210-530 770 210 530 FKS28-1010-210-760 1010 210 760 FKS35-1330-290-990 1330 290 990
FKS22-850-210-610 850 210 610 FKS28-1170-210-920 1170 210 920 FKS35-1490-290-1150 1490 290 1150
FKS22-930-210-690 930 210 690 FKS28-1330-210-1080 1330 210 1080 FKS35-1650-290-1310 1650 290 1310
FKS22-1010-210-770 1010 210 770 FKS28-610-290-280 610 290 280 FKS35-770-370-350 770 370 350
FKS22-1170-210-930 1170 210 930 FKS28-690-290-360 690 290 360 FKS35-850-370-430 850 370 430
FKS22-610-290-290 610 290 290 FKS28-770-290-440 770 290 440 FKS35-930-370-510 930 370 510
FKS22-690-290-370 690 290 370 FKS28-850-290-520 850 290 520 FKS35-1010-370-590 1010 370 590
FKS22-770-290-450 770 290 450 FKS28-930-290-600 930 290 600 FKS35-1170-370-750 1170 370 750
FKS22-850-290-530 850 290 530 FKS28-1010-290-680 1010 290 680 FKS35-1330-370-910 1330 370 910
FKS22-930-290-610 930 290 610 FKS28-1170-290-840 1170 290 840 FKS35-1490-370-1070 1490 370 1070
FKS22-1010-290-690 1010 290 690 FKS28-1330-290-1000 1330 290 1000 FKS35-1650-370-1230 1650 370 1230
FKS22-1170-290-850 1170 290 850 FKS28-1490-290-1160 1490 290 1160 FKS35-930-450-430 930 450 430
Tab. 24 FKS28-770-370-360 770 370 360 FK$35-1010-450-510 1010 450 510
FKS28-850-370-440 850 370 440 FKS35-1170-450-670 1170 450 670
FKS28-930-370-520 930 370 520 FKS35-1330-450-830 1330 450 830
FKS28-1010-370-600 1010 370 600 FKS35-1490-450-990 1490 450 990
FKS28-1170-370-760 1170 370 760 FKS35-1650-450-1150 1650 450 1150
FKS28-1330-370-920 1330 370 920 FKS35-1810-450-1310 1810 450 1310
FKS28-1490-370-1080 1490 370 1080 FKS35-1170-530-590 1170 530 590
FKS28-930-450-440 930 450 440 FKS35-1330-530-750 1330 530 750
FKS28-1010-450-520 1010 450 520 FKS35-1490-530-910 1490 530 910
FKS28-1170-450-680 1170 450 680 FKS35-1650-530-1070 1650 530 1070
FKS28-1330-450-840 1330 450 840 FKS35-1810-530-1230 1810 530 1230
FKS28-1490-450-1000 1490 450 1000 FKS35-1330-610-670 1330 610 670
FKS28-1650-450-1160 1650 450 1160 FKS35-1490-610-830 1490 610 830
Tab. 25 FK$35-1650-610-990 1650 610 990
FKS35-1810-610-1150 1810 610 1150

Tah. 26
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BaugroBe 43

Bestellbezeichnung
FKS43-290-130-110
FKS43-370-130-190
FKS43-450-130-270
FKS43-530-130-350
FKS43-610-130-430
FKS43-690-130-510
FKS43-770-130-590
FKS35-850-130-670
FKS43-930-130-750
FKS43-1010-130-830
FKS43-450-210-190
FKS43-530-210-270
FKS43-610-210-350
FKS43-690-210-430
FKS43-770-210-510
FKS43-850-210-590
FKS43-930-210-670
FKS43-1010-210-750
FKS43-1170-210-910
FKS43-1330-210-1070
FKS43-1490-210-1230
FKS43-1650-210-1390
FKS43-610-290-270
FKS43-690-290-350
FKS43-770-290-430
FKS43-850-290-510
FKS43-930-290-590
FKS43-1010-290-670
FKS43-1170-290-830
FKS43-1330-290-990
FKS43-1490-290-1150
FKS43-1650-290-1310
FKS43-1810-290-1470
FKS43-770-370-350
FKS43-850-370-430
FKS43-930-370-510
FKS43-1010-370-590
FKS43-1170-370-750
FKS43-1330-370-910
FKS43-1490-370-1070
FKS43-1650-370-1230
FKS43-1810-370-1390
FKS43-930-450-430
FKS43-1010-450-510
FKS43-1170-450-670
FKS43-1330-450-830
FKS43-1490-450-990
FKS43-1650-450-1150
FKS43-1810-450-1310
FKS43-1970-450-1470
FKS43-1170-530-590
FKS43-1330-530-750
FKS43-1490-530-910
FKS43-1650-530-1070
FKS43-1810-530-1230
FKS43-1970-530-1390
FKS43-1330-610-670
FKS43-1490-610-830
FKS43-1650-610-990
FKS43-1810-610-1150
FKS43-1970-610-1310

Schiene
290
370
450
530
610
690
770
850
930

1010
450
530
610
690
770
850
930

1010

1170

1330

1490

1650
610
690
770
850
930

1010

1170

1330

1490

1650

1810
770
850
930

1010

1170

1330

1490

1650

1810
930

1010

1170

1330

1490

1650

1810

1970

1170

1330

1490

1650

1810

1970

1330

1490

1650

1810

1970

Léaufer
130
130
130
130
130
130
130
130
130
130
210
210
210
210
210
210
210
210
210
210
210
210
290
290
290
290
290
290
290
290
290
290
290
370
370
370
370
370
370
370
370
370
450
450
450
450
450
450
450
450
530
530
530
530
530
530
610
610
610
610
610

110
190
270
350
430
510
590
670
750
830
190
270
350
430
510
590
670
750
910
1070
1230
1390
270
350
430
510
590
670
830
990
1150
1310
1470
350
430
510
590
750
910
1070
1230
1390
430
510
670
830
990
1150
1310
1470
590
750
910
1070
1230
1390
670
830
990
1150
1310

Tah. 27

BaugroBe 63

Bestellbezeichnung
FKS63-610-130-400
FKS63-690-130-480
FKS63-770-130-560
FKS63-850-130-640
FKS63-930-130-720
FKS63-1010-130-800
FKS63-610-210-320
FKS63-690-210-400
FKS63-770-210-480
FKS63-850-210-560
FKS63-930-210-640
FKS63-1010-210-720
FKS63-1170-210-880
FKS63-1330-210-1040
FKS63-1490-210-1200
FKS63-1650-210-1360
FKS63-610-290-240
FKS63-690-290-320
FKS63-770-290-400
FKS63-850-290-480
FKS63-930-290-560
FKS63-1010-290-640
FKS63-1170-290-800
FKS63-1330-290-960
FKS63-1490-290-1120
FKS63-1650-290-1280
FKS63-770-370-320
FKS63-850-370-400
FKS63-930-370-480
FKS63-1010-370-560
FKS63-1170-370-720
FKS63-1330-370-880
FKS63-1490-370-1040
FKS63-1650-370-1200
FKS63-1810-370-1360
FKS63-930-450-400
FKS63-1010-450-480
FKS63-1170-450-640
FKS63-1330-450-800
FKS63-1490-450-960
FKS63-1650-450-1120
FKS63-1810-450-1280
FKS63-1170-530-560
FKS63-1330-530-720
FKS63-1490-530-880
FKS63-1650-530-1040
FKS63-1810-530-1200
FKS63-1970-530-1360
FKS63-1330-610-640
FKS63-1490-610-800
FKS63-1650-610-960
FKS63-1810-610-1120
FKS63-1970-610-1280

Schiene
610
690
770
850
930
1010
610
690
770
850
930
1010
1170
1330
1490
1650
610
690
770
850
930
1010
1170
1330
1490
1650
770
850
930
1010
1170
1330
1490
1650
1810
930
1010
1170
1330
1490
1650
1810
1170
1330
1490
1650
1810
1970
1330
1490
1650
1810
1970

Léufer
130
130
130
130
130
130
210
210
210
210
210
210
210
210
210
210
290
290
290
290
290
290
290
290
290
290
370
370
370
370
370
370
370
370
370
450
450
450
450
450
450
450
530
530
530
530
530
530
610
610
610
610
610

400
480
560
640
720
800
320
400
480
560
640
720
880
1040
1200
1360
240
320
400
480
560
640
800
960
1120
1280
320
400
480
560
720
880
1040
1200
1360
400
480
640
800
960
1120
1280
560
720
880
1040
1200
1360
640
800
960
1120
1280

Tab. 28

In den Tabellen sind die géngigsten Standard-
konfigurationen dargestellt. Abweichend sind
andere Standardkonfigurationen sowie kunden-
spezifische Anpassungen mdglich. Fiir weitere
Informationen wenden Sie sich bitte an unsere
Anwendungstechnik.
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Bestellschliissel

Bestellschliissel / v

Version 1 mit einem Laufer
FKS 35 770 290 430 K1 NIC

Erweiterter Oberflachenschutz

s. S. ES-16 Korrosionsschutz
Spiel und Vorspannung wenn vom Standard abweichend
s. S ES-15,Tab. 18

Hub s. S. ES-5ff, Abb. 7, Tab. 1 bis 10
Lauferlange s. S ES-5ff, Tab. 1, 3,5, 7,9
Schienenlénge s. S, ES-51f, Tab. 2, 4, 6, 8, 10
BaugroBe s. S. ES-5ff
Produkttyp

Bestellbeispiel 1: FKS35-0770-0290-0430
Bestellbeispiel 2: FKS35-0770-0290-0430-K1-NIC
Hinweis zur Bestellung: Schienen- und Lauferldngen sowie Hiibe werden immer vierstellig mit vorgestellten Nullen angegeben

Version 2 mit mehreren unabhangigen Laufern
FKS 43 1330 2 290 350 G1 NIC

Erweiterter Oberflachenschutz

s. S. ES-16 Korrosionsschutz
Spiel und Vorspannung wenn vom Standard abweichend
s.S. ES-15, Tab. 18

Hub s. S. ES-5if, Abb. 7, Tab. 1 bis 10

Lauferlange s.S. ES-5ff, Tab. 1, 3,5, 7,9
Anzahl der Laufer

Schienenldnge s. S ES-5ff, Tab. 2, 4, 6, 8, 10
BaugroBe s. S. ES-51f
Produkttyp
Bestellbeispiel 1: FKS43-1330-2x0290-0350
Bestellbeispiel 2: FKS43-1330-2x0290-0350-G1-NIC
Sind die einzelnen Lauferldngen und / oder Hiibe unterschiedlich, bitte laut Bestellbeispiel 3 bestellen.
Bestellbeispiel 3: FKS28-1240-1x0200-0300/1x0250-0415
Hinweis zur Bestellung: Schienen- und Lauferldngen sowie Hiibe werden immer vierstellig mit vorgestellten Nullen angegeben
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Version 3 mit mehreren synchronisierten Laufern
FKS 63 1330 850 (370+290) 400 K1 NIC

Erweiterter Oberflachenschutz
s. S. ES-16 Korrosionsschutz
Spiel und Vorspannung wenn vom Standard abweichend
5. S ES-15, Tab. 18
Hub s. S. ES-5ff, Abb. 7, Tab. 1 bis 10
Einzellangen der Laufer s.S. ES-5ff, Tab. 1, 3,5, 7, 9
Scheinldnge S des Laufers S. S ES-8 Abb. 9
Schienenlange s. S. ES-5ff, Tab. 2, 4, 6, 8, 10
BaugroBe s. S. ES-51f
Produkttyp
Bestellbeispiel 1: FKS63-1330-0850(370+290)-0400
Bestellbeispiel 2: FKS63-1330-0850(370+290)-0400-K1-NIC
Hinweis zur Bestellung: Schienen- und Lauferldngen sowie Hiibe werden immer vierstellig mit vorgestellten Nullen angegeben

Serie HKL
HKL 43 2320 1 110 HKZ NIC

Flir andere Oberflachenschutz-Ausflihrungen als nach dem
Standard ISO 2081 s. S. ES-16
Schienentyp S. S ES-10u. ES-11

Scheinldnge S des Laufers  s.S. ES-10
Anzahl der Laufer pro Schiene
Schienenldnge s. 8. ES-10, Tab. 13
BaugroBe s. S. ES-5ff
Produkttyp

Bestellbeispiel: HKL43-2320-1x110-HKZ-NIC

Schienen-Kit: 1x2000+1x320 (nur flir zusammengesetzte Schienen)

Bohrbild: 40-40x80-40//40-15x80-40 (das Bohrhild bitte stets getrennt spezifizieren)

Hinweis zur Bestellung: Schienenldngen werden immer flinfstellig, die Lauferlangen immer dreistellig mit vorgestellten Nullen angegeben.

Stand 02.2020 /

Samtliche Informationen und Daten basieren auf unseren aktuellen Kenntnissen wie auch Erfahrungen und befreien den Verarbeiter/Anwender
nicht von eigenen umfassenden Prifungen. Eine rechtlich verbindliche Zusicherung, auch im Hinblick auf Schutzrechte Dritter, ist damit nicht
gegeben. Der Verkauf unserer Leistungen und Produkte unterliegt unseren Verkaufs- und Lieferbedingungen. Alle Angaben und Spezifikationen in
diesem Katalog sind ohne Gewihr, (technische) Anderungen sowie Irrtum vorbehalten.

All information and data are based on our current knowledge as well as our experience and do not relieve processors/users of their own comprehensive

tests. A legally binding assurance event with respect to third parties has not been achieved at present. The sale of our products and services is subject to
our sales- and shipment policies. All information and specifications in this catalogue are without any guarantee, (technical) changes and errors excepted.

HA-CO Motion AG - Lidwil 10 - CH-8852 Altendorf | www.ha-co.ch | info@ha-co.ch | Tel. +41 (0)55 225 40 50 ES-23
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HA-CO GmbH
Daimlerring 10
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Kupplungen
Linearfithrungen
Teleskopschienen
Schwerlastprofile
Antriebstechnik
Couplings

Linear guides
Telescopic ball slides
Heavy duty rail
Motion systems

Kupplungen
Verbindungswellen
Sonderkupplungen

Maschinenelemente
Linearfithrungen
Couplings

Line shafts

Special couplings
Machine elements
Linear guides

Carbonrohre
Carbonprofile
Carbonplatten
Carbon Architektur
CFK Grossbauteile
Carbon tubes
Carbon profiles
Carbon sheets
Carbon architecture
CFK big elements

Verbindungstechnik
Teleskopschienen
Prazisionskupplungen
Schmiertechnik
Speziallésungen
Fastening technology
Telescopic rails
Precision couplings
Lubrication systems
Special solutions

Die HA-CO Motion AG ist ein Unternehmen der Haudenschild

Holding AG. Kompetenz in Antriebs- und Lineartechnik! Proficiency in drive and linear motion technology!

HA-CO Motion AG is a company of Haudenschild Holding AG.
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Profitieren Sie von den Synergien
unserer Gruppe.

Use the synergies of our group
for your advantage.

HA-CO.group
Technik vom Spezialisten -
fragen Sie uns an!

HA-CO.group
Technology from the specialist -
ask us for more!
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